Филиппова З.А.

        учитель математики

        лицея научно-инженерного        

        профиля   г. Королев.
УРОК ПО ТЕМЕ

«Теорема Чевы»

(Геометрия 8-й класс)

Форма урока: урок-лекция.

Цели урока:

1) Дать понятие конкурентности прямых.

2) Доказать теорему Чевы.

3) Показать возможность доказательства ранее изученных теорем геометрии с помощью теоремы Чевы.

4) Применение теоремы Чевы к решению геометрических задач.

План урока:

1) Конкурентность прямых.

2) ТеоремаЧевы.

3) Обратная теорема Чевы.

4) Конкурентность медиан и биссектрис.

Задачи.

Ход урока.

1. В начале урока учащимся предлагается вспомнить известные им теоремы о точках пересечении медиан, биссектрис и серединных перпендикуляров к сторонам треугольника. Предлагается вспомнить о методах доказательства этих теорем. Дается определение конкурентности прямых: прямые называются конкурентными, если они имеют общую точку. Дается определение чевианы как отрезка, соединяющего вершину треугольника с некоторой точкой на противоположной стороне.

2. Учителем формулируется и доказывается теорема Чевы.
Теорема 1 (необходимое условие конкурентности). Если три чевианы 
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           Доказательство. Известно, что площади треугольников с равными        

           высотами пропорциональны их основаниям, поэтому, если О- точка                                                                                                                                                       

          пересечения чевиан, то     
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    Аналогично:
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3. Обратная теорема доказывается учителем при участии учащихся.

Теорема 2 (достаточное условие конкурентности). Если для трех чевиан   
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), выполнено соотношение  
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, то они конкурентны.

Доказательство. Пусть чевианы АА1 и ВВ1 пересекаются в точке О. Проведем через О третью чевиану СК, тогда по доказанному выше
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  Сравнивая полученное равенство с данным, получаем
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, а так как отрезок АВ в данном отношении можно поделить единственным образом, то точки К и С1 совпадают. Значит доказано, что чевиана СС1 проходит через точку О. Обычно теоремы 1 и 2 объединяют под общим названием теоремы Чевы.
4. Учитель предлагает учащимся доказать конкурентность медиан и биссектрис треугольника, используя теорему Чевы. Теорема о медианах очевидна, так как для них выполняется условие 
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. Теорема о биссектрисах тоже доказывается легко. Так как выполняются соотношения 
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5. Задачи при изучении этой темы, как правило, трудные поэтому на лекции разбираются основные задачи, а на практических занятиях класс разбивается на группы, в которых даются задачи разного уровня. 
Задача 1. Пусть А1, В1, С1 ( точки касания вписанной в треугольник АВС окружности со сторонами ВС, АС и АВ соответственно. Доказать, что прямые АА1, ВВ1, СС1 конкурентны.
Решение. Так как АВ1 и АС1 ( касательные к окружности, проведенные из одной точки, то АВ1 = АС1. Аналогично: ВС1 = ВА1 и СА1 = СВ1. Следовательно:    
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, а значит прямые АА1, ВВ1 и СС1 конкурентны.
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Задача 2. Пусть на сторонах треугольника АВС взяты соответственно точки А1, В1, С1, такие, что прямые АА1, ВВ1, СС1 конкурентны. Через вершины треугольника АВС проведены такие прямые, параллельные противоположным сторонам треугольника, что образовался треугольник А2В2С2 (
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). Доказать, что прямые А2А1, В2В1 и С2С1 конкурентны.
Решение. Пусть В2В1∩А2С2 = В3,  А2А1∩В2С2 = А3,  С2С1∩А2В2 = С3 . Из подобия треугольников В2С2В3 и  АВ2В1;  А2В3В2 и В1В2С и т. п. следует, что
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А так как прямые АА1, ВВ1, СС1 конкурентны, то
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Значит прямые А2А1, В2В1 и С2С1 тоже конкурентны.
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